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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Duales Brennstofflieferung-Mqdulsystem fur Mehrkarnmertanks oder mehrere automotive Brennstofftanks 
@ Ein Brenn st off system umfasst erste und zweite Tankbe- ^ \ hotor 

reich'e, erste und zweite Brennstoffpump en in ersten und ' . 

zweiten Tankbereichen, eine erste" Gberbruckungsbrenn- 

sotffleitung zum Transferieren von Brennstoff aus dem 

zweiteh Tankbereich zu dem. ersten Tankbereich und eine 
.' zweite Uberbruckungsbrennstoffleitung zum Transferie- 
ren des Brennstoffs aus dem ersten Tankbereich zu dem 

zweiten Tankbereich. Gemafc einem Aspekt der Erfindung 

definieren die ersten und zweiten Tankbereiche einen ga- 
belformigen und sattelformigen Tank und. sind die ersten 

und zweiten Uberbruckungsbrennstoffleitung en vollstan- 

dig in dem gabelformigen Tank untergebracht. Bei einem 

anderen Aspekt der Erfindung sind die ersten und zweiten 

Uberbruckungsleitungeri so verlegt, dass sie sich zumin- 

dest zum Teil auSerhalb des gabelformigen Tanks erstrek- 

ken (Fig. 1). 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf Brennstoff-Liefer- 
systeme fiir Automobile und im Besonderem auf Brenn- 
stoffpumpen-Liefersysterne zur Verwendung mit Mehrkam- 
mertanks oder mehreren Brennstofftanks. 
[0002] Die Verwendung von Mehrkammerbrennstofftanks 
oder mehreren Brennstofftanks in einem Fahrzeug ist be- 
kannt. Beispielsweise kennt man die Verwendung eines ga- 
belformigen Brennstofftanks, auch allgemeinals Satteltank 
bezeichnet, in Verbindung mit Brennstoffliefersystemen mit 
einer einzigen Brennstoffpumpe. In solchen Systemen um- 
gibt ein Reservoir die Brennstoffpumpe und wird das Reser- 
voir konstant befiillt, urn sicherzustellen, dass fiir die Pumpe 
zu jeder Zeit ein permanenter Vorrat an Brennstoff zur Ver- 
fugung steht. Normalerweise wird Brennstoff von der 
Brennstoffpumpe aus dem Abschnitt des gabelformigen 
Tanks angesaugt, der auch die Brennstoffpumpe enthalt. Fa- 
lUs jedoch der Brennstofffullstand niedrig ist oder das Fahr- 
zeug gerade so fahrt, dass der Einlass der Brennstoffpumpe 
keinen Brennstoff. anzusaugen vermag, dann saugt die 
Brennstoffpumpe umgehend Brennstoff aus dem Reservoir 
an. Eine Strahlpumpe wird verwendet, um standig Brenn- 
stoff durch eine Uberbriickungsleitung aus dem gegenuber- 
liegenden Gabelabschnitt des Tanks anzusaugen und dann 
den Brennstoff in das Reservoir zu pumpen. Das Reservoir 
wird ublicherweise uberfullt und der uberschlissige Brenn- 
stoff fullt dann den Bereich des gabelformigen Tanks, der 
die Brennstoffpumpe enthalt. Dies stellt sicher, dass immer 
dann Brennstoff fiir die Brennstoffpumpe zur Verfugung 
steht, wenn Brennstoff in wenigstens einem der Gabelab- 
schnitte des gabelformigen Tanks enthalten ist. 
[0003] Das Reservoir, die Brennstoffpumpe, die Strahl- 
pumpe und die Uberbriickungsleitung sind mit zusatzlichen 
Komponenten typischerweise in einem Standard-Brenn- 
stoffpumpen-Modul zusammengefasst, der als eine Einheit 
rasch und leicht in dem Tank zu installieren ist. 
[0004] Die heutigen Automobile fiir anspruchsvolle Ein- 
satzbedingungen und mit starker Motorisierung benotigen 
eine hohere Rate des Brennstoffflusses zum Motor als diese 
haufig mit einer einzigen Brennstoffpumpe mit Standardka- 
pazitat bereitgestellt werden kann, wenn eine solche ver- 
wendet wird rnit mehreren Brennstofftanks oder in einem 
Mehrkammer-Brennstofftank. Es gibt mehrere Moglichkei- 
ten, die hohere Brennstoff-Stromungskapazitat zu erzielen. 
Eine Moglichkeit liegt darin, die Brennstoffpumpe mit der 
Standardkapazitat durch eine Brennstoffpumpe mit hoherer 
Kapazitat und fiir hohere Anforderungen zu ersetzen. Diese 
Modifikation ist problematisch, da im Regelfall eine Brenn- 
stoffpumpe mit hoherer Leistungsfahigkeit groBer ist als 
eine Brennstoffpumpe fur die Standardkapazitat und des- 
halb' nichtmehr korrekt in das Reservoir eines Standard- 
Brennstoffpumpen-Moduls passt. Die Verwendung einer 
groBeren Brennstoffpumpe erfordert es vielmehr, neue 
Brennstoffpumpen'-Modulkomponenten zu entwerfen, her- 
zustellen und zusammenzubauen, einschlieBlich eines neuen 
Reservoirs, um die groBere Brennstoffpumpe unterbringen 
zu konnen. Es konnen sogar Modifikationen am Brennstoff- 
tank erforderlich werden. Die Werkzeug- und Prufungsko- 
sten fur solche Modifikationen sind jedoch hoch. 
[0005] Eine andere Moglichkeit zum Erzielen der hoheren 
Brennstoffstromkapazitat liegt darin, zwei Brennstoffpum- 
pen jeweiis mit Standardkapazitat in einem einzigen Brenn- 
stoff purnpenmodul zu benutzen. Diese Moglichkeit erfor- 
dert es ebenfalls, die Komponenten des Brennstoff- Pumpen- 
moduls zu andern, um die beiden Brennstoffpumpen jeweiis 
mit Standardkapazitat unterbringen zu konnen. Auch hier 
konnen Modifikationen beim Tank notwendig werden. 


[0006] Die vorliegende Erfindung beseitigt die oben be- 
schriebenen Probleme durch Eingliedern zweier Standard- 
Brennstoffpumpen-Module in mehrere Tanks oder in einen 
Mehrkarmnertank. In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
5 in jeden Gabelbereich eines gabelformigen Brennstofftanks 
ein Standard-Brennstoffpumpen-Modul eingesetzt, um dem 
Motor die notwendige Brennstoffzufuhr zu gewahrleisten. 
Die Verwendung von Standard-Brennstoffpumpen-Modulen 
eliminiertim Wesentlichen die Kosten, die sich aus jeglicher 
10 neuen Werkzeugbestuckung und aus Tests ergaben, wie sie 
sonst erforderlich waren bei einer Modifikation der Brenn- 
stoff-Pumpkapazitat eines einzelnen Standard-Brennstoff- 
pumpen-Moduls. 

[0007] Die Verwendung eines Standard-Brennstoffpum- 
15 pen-Moduls in jedem Abschnitt des gabelformigen Brenn- 
stofftanks prasentiert jedoch einige Herausforderungen, die 
fruher nicht gegeben waren, wenn ein einziger Brennstoff- 
pumpen-Modul in nur einer Seite des gabelformigen Tanks 
benutzt wurde. Da der Motor einen Brennstoffstrom von 
20 beiden Brennstoffpumpen erhalt, ist es wichtig, dass beide 
Brennstoffpumpen jeweiis die Moglichkeit haben, eine aus- 
reichende Menge an Brennstoff anzusaugen. Als Folge der 
Fahrbewegungen des Automobils (bei denen Brennstc 
iiber die gabelformige Trennwand des Tanks uberschwappt) 
25 werden die Tankteilfulliingen, Variationen bei den Brenn- 
stoffpumpen-Stromkapazitaten, und die Brennstofffull- 
stande in den Gabelabschnitten haufig ungleich. Die Ver- 
wendung einer Brennstoffpumpe in jedem Gabelbereich des 
gabelformigen Brennstofftanks bedingt deshalb ein Verfah- 
30 ren, mit dem sichergestellt ist, dass zu jeder Zeit beiden 
Brennstoffpumpen geniigend Brennstoff zur Verfueune 
steht. 56 

[0008] ErfindungsgemaB sind die Standard-Brennstoff- 
pumpen-Module mit Reservoiren und mit Strahlpumpen 
35 ausgestattet, die Unterschiede der Brennstofffullstanden ei- 
nes gabelformigen Tanks kompensieren. Jede Strahlpumpe 
hat.ihre eigene, zugeordnete Uberbruekungs-Brennstofflei- 
tung, welche Brennstoff uber die trennende Wand transfe- 
riert. Die erste Uberbruckungs-Brennstoffleitung kommuni- 
40 ziert mit der ersten Strahlpumpe und ist ausgelegt zum 
Transferieren von Brennstoff aus dem zweiten Gabelbereich 
zu dem Reservoir innerhalb des ersten Gabelbereichs. Die 
zweite Uberbruckungs-Brennstoffleitung kommuniziert mit 
der zweiten Strahlpumpe und ist ausgelegt zum Transferie 
45 ren Brennstoffs aus dem ersten Gabelbereich zu dem Reser- 
voir in dem zweiten Gabelbereich. 

[0009] Bei einem Minimum transferiert jede Strahlpumpe 
Brennstoff mit einer ausreichenden Rate, die sicherstellt, 
dass beide Brennstoffpumpen mit den Brennstoffverbrauch- 
50 sanforderungen des Motors, zurechtkommen. Vorzugsweise 
transferiert jede Strahlpumpe Brennstoff mit einer hoheren 
Rate, als sie notwendig ist, damit die Brennstoffpumpen die- 
sen Anforderungen geniigen konnen. Deshalb helfen beide, 
voneinander unabhangig arbeitenden Strahlpumpen und 
55 Uberbruckungsleitungen einander, beim Leeren des Tanks 
die Brennstofffullstande in den Gabelbereichen des Tanks 
auszugleichen und auf diese Weise sicherzustellen, dass 
beide Brennstoffpumpen zu genugend Treibstoff kommen. 
Obwqhl die vorliegende Erfindung in Verbindung mit gabel- 
60 formigen Brennstofftanks beschrieben wird, iasst sie sich 
auch verwenden mit anderen Typen von Mehrkammertanks 
oder mit mehreren Brennstofftanks. 

[0010] Das duale Brennstoffpumpen-Modulsystem der 
vorliegenden Erfindung ist eine Alternative zu dem in der 
65 anhangigen US-Patentanmeldung SN 09/498,313 beschrie- 
benen System. Bei diesem erwahnten System kommuniziert 
eine einzige Uberbruckungs-Brennstoffleitung mit beiden 
Strahlpumpen. Umschaltventile steuern die Richtung des 
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Brennstoffstroms durch die einzige Uberbriickungsleitung, 
um im Wesentlichen gleiche Brennstofffullstande in beiden 
Gabelbereichen aufrecht zu halten, bis der Tank schlieBlich 
leer ist. Sollte ein Gabeibereich vor dem anderen geleert 
werden, Ziehen beide Strahlpumpen Brennstoff aus dem Ga- 5 
belbereich, in dem Brennstoff verblieben ist, um sicherzu- 
stellen, dass beide Brennstoffpumpen fortsetzen konnen, 
dem Motor Brennstoff zu liefern, bis die beiden (rabelberei- 
che im Wesentlichen leer sind. 

[0011] Das duale Brennstoffpumpen-Modulsystem der . 10 
vorliegenden Erfindung resultiert in einer zuverlassigen, al- 
ternativen Methbde zum Liefern von Brennstoff aus beiden 
Tankabschnitten eines gabelformigen Brennstofftanks zum 
Motor. Die vorliegende Erfindung gestattet die Verwendung 
von Standardkomponenten und Brenns tofftank-Plattformen 15 
in Brenns toffs ystemen, bei denen es hohere Brennstoff an : 
forderungen gibt. 

[0012] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ge- 
hen fiir Fachleute auf diesem Gebiet aus der nachfolgenden 
detaillierten Beschreibung, den Anspruchen und den Zeich- 20 
nungen hervor. 

[0013] Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes 
werden anhand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 
[0014] Fig. 1 eine Teilschnittansicht eines dualen Brenn- 
stoffpumpen-Liefersystems gemaB der Erfindung, und 25 
[0015] Fig. 2 eine Teilschnittansicht eines anderen dualen 
Brennstoffpumpen-Liefersystems gemaS der Erfindung. 
[0016] Ehe eine Ausfulirungsform der Erfindung im De- 
tail erlautert wird, ist darauf hinzuweisen, dass die Erfin- 
dung in ihrer Anwendung nicht auf die Details der Ausbil- 30 
dung und der Anordnung der Komponenten der nachfolgen- 
den Beschreibung, oder wie in der Zeichnung gezeigt, be- 
schrankt sein soil. Die Erfindung ist in der Lage, auch an- 
dere Ausfuhrungsformen zu umfassen oder auf verschie- 
dene Weisen praktiziert opler ausgefuhrt zu werden. Es ist 35 
auch zu verstehen, dass die Wortwahl und Terminologie, 
wie nachfolgend verwendet, nur dem Zweck der Beschrei- 
bung dient und nicht als Beschrankung aufzufassen ist. Die 
Verwendung. Von "umfassend" und "aufweisend" und Ab- 
wandlungen da von soli bedeuten, dass die Merkmale zu- 40 
sammengefasst werden sollen, die danach folgen, wie auch 
deren Aquivalente und schlieBlich auch zusatzliche Objekte. 
[0017] Fig. 1 zeigt ein Brenns toffsy stern 10 gemaB der 
vorliegenden Erfindung. Das Brennstoffsystem 10 dient zur 
Verwendung in Verbindung mit einem Verbrennungskraft- 45 
motor i4, der eine relativ hone Rate eines Brennstoffstroms 
benptigt (d. h., z. B. einen Motor mit Aufladung). Ein gabel- 
formiger Brennstofftank 18 hat einen ersten Tankabschnitt 
22 und einen zweiten Tankabschnitt 26. Solche Typen ga- 
belformiger Brennstofftanks sind als Folge ihrer sattelarti-. .50 
gen Querschnittsform allgemein bekannt als Satteltanks. 
Eine Wand oder ein Hugel 30 trennt z. T. die ersten und die 
zweiten Tankbereiche 22 und 26 voneinander, ermoglicht es 
Jedoch, dass in den Tank 18 durchgehend ein einziger 
Dampfdruck aufrecht zu erhalten ist. Der Tank 18 braucht 55 
nicht in der illustrierten Weise gabelforrriig gestaltet zu sein, 
sondern konnte auf jede andere Weise gabelformig ausgebil- 
det werden. Zusatzlich konnte der Tank 18 mehr Tankberei- 
che umfassen als gezeigt. .SchlieBlich konnten die ersten und 
zweiten Tankbereiche 22, 26 auch vollstandig separate 60 
Tanks sein, ansteile nur Bereiche eines einzigen Mehrkam- 
mertanks.zu bilden. 

[0018] Die Tankbereiche 22, 26 nehmen jeweils erste und 
zweite Brennstoffpumpen-Module 34, 38 auf, die im We- 
sentlichen einander gleicH sind; Die Brennstoffpumpen-Mo- 65 
• dule 34, 38 weisen jeweiis erste und zweite Reservoire 42, 
46 auf, die zumindest teilweise oben offen sind, und erste 
und zweite Brennstoffpumpen 50, 54 im Inneren des jewei- 


ligen Reservoirs 42, 46. Die Brennstoffpumpen 50, 54 sind 
hier so gezeigt, dass sie im Inneren der Reservoire 42, 46 lie- 
gen. Die Brennstoffpumpen 50, 54 konnten jedoch auch ge- 
nauso gut auBerhalb der Reservoire 42, 46 angeordnet sein. 
Die Brennstoffpumpen 50, 54 liefern Brennstoff 58 zum 
Motor 14, und zwar jeweiis iiber eine erste Brennstoffzu- 
fuhrleitung 62 und eine zweite Brennstoffzufuhrleitung 66. 
[0019] Die Brennstoffpumpen 50, 54 sind im Wesentli- 
chen identisch und konnen Brennstoff direkt aus dem jewei- 
ligen Gabeltankbereichen 22, 26 oder aus dem jeweiligen 
Reservoir 42, 46 ansaugen, wie dies in dieser Technik wohl- 
bekannt ist. Solange in den Tankbereicheh 22, 26 jeweiis ge- 
niigend Brennstoff 58 vorhanden ist, saugen die Brennstoff- 
pumpen 50, 54 ihren Brennstoff aus dem jeweiligen Tankbe- 
reich 22, 26 an. Sob aid in den Tankbereichen 22, 26 nur 
mehr eine ungeniigende Brennstoffmenge vorhanden ist, 
oder falls an dem jeweiligen Pumpeneinlass (nicht gezeigt) 
kein Brennstoff 58 zur Verfugung stehen sollte, beispiels- 
weise als Folge der Fahrbewegung des Fahrzeugs, dann sau- 
gen die Pumpen 50, 54 Brennstoff aus dem jeweiligen Re- 
servoir 42, 46 an. Dies.stellt sicher, dass die Brennstoffpum- 
pen 50, 54 auch wahrend Perioden mit niedrigen Brennstoff- 
fullstanden und starken Fahrzeugmanoverbewegungen ge- 
niigend Brennstoff zum Ansaugen zur Verfugung haben. 
[0020] Da der Motor den Brennstoffstrom von beiden 
Brennstoffpumpen 50, 54 benotigt, konnte eine Unterbre- 
chung im Brennstoffstrom von jeder der Brennstoffpumpen 
50, 54 den Motor 14 beschadigen und auch den nicht gezeig- 
ten Katalysator, was zu vermeiden ist. Auch die Brennstoff- 
pumpen 50, 54 selbst konnten beschadigt werden, werin sie 
uber eine nominelle-Zeitdauer ohne Brennstoff 58 betrieben 
werden. Um solchen Schaden vorzubauen, wird, wie nach- 
stehend beschrieben, den Reservoiren 42, 46 konstant 
Brennstoff 58 zugefiihrt. Eine konstante Brennstoffzufuhr 
bedeutet, dass die Reservoire 50, 54 stets im Wesentlichen 
voll sind und wahrend normalen Betriebs Brennstoff in den 
jeweiligen Tankbereich 22, 26 aus dessen Reservoir iiber- 
stromt. Erste und zweite Brennstofftransfereinheiten 70, 74 
sind in den jeweiligen Tankbereichen 22, 26 benachbart zu 
den jeweiligen Brennstorfiiefermodulen 34, 38 angeordnet 
und tfansferiefen Brennstoff aus den Tankbereichen 22, 26 
in die jeweiligen Reservoire 42, 46. Die Brennstofftransfer- 
einheiten 70, 74 sind untereinander im Wesentlichen iden- 
tisch. Gemeihsamen Elementen sind deshalb dieselben Be- 
zugszeichen verliehen. Nur die Brenristofftrarisfefeinheit 74 
wird detailliert erlautert. 

[0021] Die Brennstofftransfereinheit 74 umfasst eine 
Strahipumpe 78, eine Uberbriickungsleitung 82, und einen 
Ansauganschluss 86. Die Strahipumpe 78 arbeitet in be- 
kannter Weise unter Beriutzen des Venturi-Effekts und kann, 
wie dargestellt, am, Reservoir 46 mondert; sein. Natiirlich 
braucht die Strahipumpe 78 nicht in der gezeigten Weise an 
dem Reservoir 46 mohtiert zu sein, sondern sie kann ah an-' 
derer S telle plaziert sein. Die Strahipumpe 78 erhalt Brenn- 
stoff 58 mit hohem Druck, der abgeleitet iiber eine Strahl- 
pumpen-Zufuhrleitung 90 wird von der Brennstoffzufuhrlei- 
tung 66. Alternativ. kann Brennstoff der Strahipumpe 78 
auch von einer druck- oder mengenregulierten Riicklauflei- 
tung (nicht gezeigt) zugefuhrt werden, die Brennstoff in den 
Tank 18 zunickfuhrt. 

[0022] Der Brennstoff, der unter hohem Druck stent, wird 
in Brennstoff rnit hoher Geschwindigkeit umgewandelt, wie 
dies allgemein verstandlich ist. Der Brennstoff 58 verlasst 
die Strahipumpe 78 mit hoher Geschwindigkeit durch eine 
Auslassleitung 94, die mit dem Reservoir 46 kommuniziert. 
Vorzugsweise kommuniziert die Auslassleitung 94 so mit 
dem Reservoir 46, dass der Brennstoff 58 in das gefullte Re- 
servoir 46 unterhalb des Brenns tofffullstands eintritt, um 
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nicht zu spritzen und nicht den Aufbau unerwiinschten 
Dampfdrucks zu bewirken. Der Venturi-Effekt in der Strahl- 
pumpe 78 schafft einen Niederdruckbereich, der in der 
Uberbriickungsleitung 82 einen Saugdruck generiert, wel- 
cher seinerseits bewirkt, dass BrennstofF 58 in die Leitung 5 
82 am Sauganschluss 86 eintritt, der in dem Gabeltankbe- 
reich 22 angeordnet ist. Der Sauganschluss 86 enthalt vor- 
zugsweise einen Filter 98 zum Filtrieren des Brennstoffes 
58, ehe dieser in die Uberbriickungsleitung 82 eintritt. Jeder 
passender Filter 98 kann verwendet werden, einschlieBlich, 10 
beispielsweise, eines Plastiksiebs rnit Ofihungen, deren 
Durchmesser in einem Bereich von 2-3 mm liegen. 
[0023] Der Brennstoff 58 wird dann durch die Leitung 82 
uber den Hugel 30 und in den Gabeltankbereich 26 transfe- 
riert, wo er die Strahlpumpe 78 durch die Auslassleitung 94 15 
in das Reservoir 46 verlasst. Die Strahlpumpe 78 arbeitet so- 
lange auf diese Weise, wie uber die Zufuhrleitung 90 Brenn- 
stofF 58 mit hohem Druck zugefiihrt wird. Vorzugsweise 
saugt die Strahlpumpe 78 Brennstoff 58 aus dem ersten 
Tankbereich 22 mit einer schnelleren Rate an wie die Brenn- 20 
stoffpumpe 54 den Brennstoff 58 aus dem Tank 14 pumpt. 
Dies stellt sicher, dass die Brennstoffpumpe 54 immer einen 
genugend groBen Vorrat an Brennstoff 58 zur Verfugung hat, 
um den Anforderungen des Motors 14 zu geniigen, solange 
Brennstoff 58 in dem ersten Tankbereich 22 verbleibt. 25 
[0024] Die Brennstofftransfereinheiten 70, 74 arbeiten 
voneinander unabhangig, um kontinuierlich Brennstoff zwi- 
schen den Tankbereichen 22, 26 zu transferieren. Im Beson- 
deren saugt die Brennstofftransfereinheit 74 Brennstoff aus 
dem Tankbereich 22 und bringt diesen Brennstoff 58 in das 30 
Reservoir 46, wie zuvor erlautert. Die Brennstofftransfer- 
einheit 70 saugt Brennstoff aus dem Tankbereich 26 an und 
bringt diesen Brennstoff 58 in das Reservoir 42, und zwar 
auf dieselbe Weise, wie dies fur die Brennstofftransferein- 
heit 74 oben beschrieben worden ist. Die Brennstofftransfer- 35 
einheiten 70, 74 saugen gleichzeitig Brennstoff 58 aus den 
Tankbereichen 22, 26, und uberfuhren den Brennstoff 58 in , 
-die jeweils gegeniiberliegenden Tankbereiche 22, 26. Dieser 
konstante und gleichzeitige Brennstofftransfer stellt sicher, 
dass beide Brennstoffpumpen 50, 54 solange einen konstan- 40 
ten Vorrat an Brennstoff 58 zur Verfugung haben, bis der 
Tank 18 geleert ist. 

[0025] Das Brennstoffsystem 10 umfasst auch eine Anza- 
pfleitung 102, die z. B. nach dem Teilbefullen des Tanks 18 
eine kleine Menge Brennstoff 58 in das Reservoir 46 liefert. 45. 
Die Anzapfleitung 102 bringt Brennstoff 58 zur Brennstoff- 
pumpe 54, derart, dass die Brennstofftransfereinheit 74 auch 
dann in Betrieb genommen werden kann, wenn im Tankbe- 
reich 26 kein Brennstoff 58 vorhanden sein sollte, etwa des- 
halb, weii die Tankeinfulloffnung beim Bereich 22 liegt, so 50 
dass der eingefullte Brennstoff zunachst nicht ohne Hilfe 
uber den Hugel oder die Trennwand 30 in den anderen Be- 
reich 26 gelangen kann. 

[0026]. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, konnen die Brennstoff - 
Uberbruckuhgsleitungen 82 und die Anzapfleitung 102 au- 55 
Berhalb des Brennstofftanks 18 zwischen den jeweiligen, 
voneinander getrennten Tankbereichen 22, 26 verlaufen. 
Die Anordnung der Uberbriickungsleitungen 82 und der An- 
zapfleitung 102 in der Fig. 1 gezeigten Weise erleichtert den 
Zusammenbau des Brennstoffsystems 10, da der Monteur 60 
mit den Uberbriickungsleitungen 82 und der Anzapfleitung 
102 auBerhalb des Tanks 18 arbeiten kann. Die Uberbriik- 
kungsleitungen 82 und die Anzapfleitung 102 verlassen den 
Tank 18 durch die Anschlussoffnungen (nicht gezeigt) in er- 
sten und zweiten SchheBflanschen 106, 110, und treten auch 65 
dort in den Tank ein. Die Anschlussoffnungen ermoglichen 
einen raschen und leichten Einbau bzw. Einbau der Uber- 
briickungsleitungen 82 und der Anzapfleitung 102. 


[0027] Fig. 2 zeigt ein Brennstoffsystem 200, das eine al- 
ternative Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dar- 
stellt. Gleiche Teile sind mit denselben Bezugszeichen ver- 
sehen. Das Brennstoffsystem 200 ist im Wesentlichen mit 
dem Brennstoffsystem 10 identisch ausgebildet, ausgenom- 
nien, dass die Uberbriickungsleitungen 82 und die Anza- 
pfleitung 102 komplett innerhalb des Tanks 18 unterge- 
bracht sind. Obwohl das Brennstoffsystem 200 hinsichdich 
der Montage oder des Zusammenbaus geringfugig kompli- 
zierter sein kann als das Brennstoffsystem 10, ist das Brenn- 
stoffsystem 200 kostengiinstiger, da keine extra Anschliisse 
oder Modifikationen an den oder die SchheBflanschen 106, 
U0 erforderlich sind. Zusatzlich wird durch das Verlagem 
der Uberbriickungsleitungen 82 und der Anzapfleitung 102 
vollstandig in den Tank 18 hinein der Vorteil erzieit, dass 
das Brennstoffsystem 200 ggfs. geringere Emissionen haben 
wird als das Brennstoffsystem 10. 

[0028] Unterschiedliche Merkmale der Erfindung setzen 
sich in den nachfolgenden Anspriichen fort. 

Patentanspriiche 

. 1. Ein Brennstoffsystem (10, 200), gekennzeichnc 
durch; 

erste und zweite Tankbereiche (22, 26), 
erste und zweite Brennstoffpumpen (50, 54) jeweils in 
den ersten und zweiten Tankbereichen (22, 26), . 
eine erste Uberbruckungsbrennstoffleitung (82) zum 
Transferieren von Brennstoff aus dem zweiten Tankbe- 
reich zu dem ersten Tankbereich, 
eine zweite Uberbruckungsbrennstoffleitung (82) zum 
Transferieren von Brennstoff aus dem ersten Tankbe- 
reich zu dem zweiten Tankbereich, 
eine in dem ersten Tankbereich angeordnete erste 
Strahlpumpe (78), die mit der ersten Uberbruckungs- 
brennstoffleitung (82) kornmuniziert zum Ansaugen 
von Brennstoff durch die erste Uberbruckungsbrenn- 
stoffleitung, und 

eine zweite, in dem zweiten Tankbereich angeordnete 
Strahlpumpe (78), die mit der zweiten Uberbruckungs- 
brennstoffleitung kornmuniziert zum Ansaugen von 
Brennstoff durch die zweite Uberbruckungsbrennstoff- 
leitung. 

2. Brennstoffsystem nach Anspruch 1, dadurch ge 
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Tankberei- 
che (22, 26) einen gabelformigen Tank (18) definieren. 

3. Brennstoffsystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Uberbriik- 
kungsbrennstoffleitungen (82) vollstandig in dem ga- 
belformigen Tank (18) untergebracht sind. 

4. Brennstoffsystem nach Anspruch- 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Uberbriik- 
kungsbrennstoffleitungen (82) sich zumindest zum Teil 
auBerhalb des gabelrorrnigen Tanks (18) erstrecken. 

5. Brennstoffsystem nach Anspruch 1, weiterhin ge- 
kennzeichnet durch: 

eine zwischen den ersten und zweiten Tankbereichen 
(22, 26) unabhangig von den ersten und zweiten Uber- 
briickungsbrennstoffleitungen angeschlossene Anza- 
pfleitung (102) zum Transferieren von Brennstoff zwi- 
schen den ersten und 

zweiten Tankbereichen, sobald einer der ersten oder 
zweiten Tankbereiche geleert worden ist. 

6. Brennstoffsystem nach Anspruch 1, weiterhin ge- 
kennzeichnet durch: 

ein erstes Brennstoffreservoir (42) in dem ersten Tank- 
bereich (22), aus welchem die erste Brennstoffpumpe 
(50) Brennstoff ansaugen kann, und 
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ein zweites Brennstoffreservoir (46) in dera zweiten 
. Tankbereich (26), aus welchem die zweite Brennstoff- 
pumpe (54) Brennstoff ansaugen kanri: 

7. Brennstoffsystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Strahlpum- 5 
pen (78) jeweils erste und zweite Auslasse aufweisen, 
die mit den ersten und zweiten Reservoiren (42, 46),je- 
weils kommunizieren. 

8. ■Brennstoffsystem nach Anspruch 1, weiterhin ge- 
kennzeichnet durch: . 10 
einen ersten Ansauganschiuss (86) in dem zweiten 
Tankbereich (26), wobei der erste Ansauganschiuss mit 
der ersten Uberbruckungsbrennstoffleitung kommuni- 
ziert, und 

einen zweiten Ansauganschiuss (86) in dem ersten 15 
Tankbereich (22), wobei der zweite Ansauganschiuss 
mit der zweiten Uberbruckungsleitung kommuniziert. 

9. Brennstoffsystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Ansaugan- 
schliisse (86) erste und zweite Filter (98) jeweils auf- 20: 
weisen zum Filterh von Brennstoff beim Eintritt in die 
ersten und zweiten Uberbruckungsbrennstoffieitungen. 

10. Brennstoffsystem, gekennzeichnet durch: 
erste und zweite Tankbereiche (22, 26), 

ein erstes Brennstoffreservoir (42) in dem ersten Tank- 25. 
bereich (22), • 

ein zweites Brennstoffreservoir (46) in dem zweiten 
Tankbereich (26), 

erste und zweite Brenns toffpumpen (50, 54) jeweils in 
den ersten und zweiten Tankbereichen, wobei die erste 30 
Brennstoffpumpe Brennstoff aus einem von den ersten 
Tankbereich und dem ersten Reservoir ansaugt und die 
zweite Brennstoffpumpe Brennstoff aus einem von 
dem zweiten Tankbereich und dem zweiten Reservoir 
ansaugt, . " 35 

eine erste UberbruclcungsbrennstofTleitung (82) zum 
Transferieren von Brennstoff aus dem zweiten Tankbe- 
reich in den ersten Tankbereich, 

eine zweite Uberbruckungsbrennstoffleitung (82) zum 
Transferieren von Brennstoff aus dem ersten Tankbe- 40 
reich in den zweiten Tankbereich; 
eine irri ersten Tankbereich angeordnete erste Strahl- 
pumpe (78), die mit der ersten Uberbruckungsbrenn- 
. stoffleitung in Verbinduhg steht zum Ansaugen von 
Brennstoff durch die erste Uberbriickungsbrennstoff- 45 
leitung, wobei die erste Strahlpumpe einen Auslass be- 
sitzt, der mit dem ersten Reservoir kommuniziert, und 
eine zweite Strahlpumpe in dem zweiten Tankbereich, 
welche mit der zweiten Uberbruckungsbrennstofflei- 
tung kommuniziert zum Ansaugen von Brennstoff 50 
durcH die zweite Uberbruckungsbrennstoffleitung, wo- 
bei die zweite Strahlpumpe einen Auslass besitzt, der 
mit dem zweiten Reservoir kommuniziert. 

1 1. Brennstoffsystem nach Anspruch 10, weiterhin ge- 
kennzeichnet durch: 55 
einen in dem zweiten Tankbereich (26) angeordneten 
ersten Ansauganschiuss (86), der mit der ersten Uber- 
bruckungsbrennstoffleitung kommuniziert, und 

einen in dem zweiten Tankbereich angeordneten zwei- 
ten Ansauganschiuss (86), der rnit der zweiten Uber- 60 
bruckungsbrennstoffleitung kommuniziert. 

12. Brennstoffsystem nach Anspruch 10, weiterhin ge- 
kennzeichnet durch: 

eine Anzapfleitung (102) zum Liefern von Brennstoff 1 
zur zweiten Brennstoffpumpe nach nur Teilbefullen 65 
des ersten Tankbereichs. 

13. Brennstoffsystem nach Anspruch 10; dadurch ge- 
kennzeichnet, "dass die ersten und zweiten Tankberei- 
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. che (22, 26) einen gabelformigen oder sattelformigen 
Tank (18) definieren. 

14. Brennstoffsystem nach Anspruch 13, dadurch ge ? 
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Uberbriik- 
kungsbrennstoffleitungen (82) vollstandig in den ga- 
belformigen Tank (18) untergebracht sind. 

15. Brennstoffsystem nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Uberbriik- 
kungsbrennstoffleitungen (82) sich zumTeil auBerhalb 
des gabelformigen Tanks (18) erstrecken. 

16. Verfahren zum Liefern von Brennstoff zu einem 
Motor aus einem Brenns tofftank, der einen ersten 
Brenns toffpumperimodul in einem - ersten Tankbereich 
und einen zweiten. Brenns toffpumpenmodul in einem 
zweiten Tankbereich aufweist, wobei der erste Brenn- 
stoffpumpenrnodul eine erste Brennstoffpumpe, eine 
erste Strahlpumpe, und eine erste Uberbriickungs- 
brennstoffleitung umfasst, welche zwischen dem zwei- 
ten Tankbereich und dem ersten Tankbereich ange- 
schlossen ist, und wobei der zweiten Brenns toffpum- 
penmodul eine zweite Brennstoffpumpe, eine zweite 
Strahlpumpe und eine zweite Uberbriickungsbrenn- 
stdffleitung umfasst, welche zwischen dem ersten 
Tankbereich und dem zweiten Tankbereich angeschlos- 
sen ist, und wobei das Verfahren gekennzeichnet ist 
durch: 

Transferieren von Brennstoff aus dem zweiten Tankbe- 
reich zu dem ersten Tankbereich durch die erste Uber- 
briickungsbrennstoffleitung unter Ansprechen nur auf 
durch die erste Strahlpumpe generierten Saugdruck, 
Pumpen von Brennstoff aus dem ersten Tankbereich zu 
dem Motor mit der ersten Brennstoffpumpe, 
Transferieren von Brennstoff aus dem ersten Tankbe- ' 
reich zu dem zweiten Tankbereich durch die zweite 
Uberbruckungsbrennstoffleitung unter Ansprechen auf 
nur durch die zweite Strahlpumpe generierten Saug- 
druck, und . 
Pumpen von Brennstoff aus dem zweiten Tankbereich 
zu dem Motor rnit der zweiten Brennstoffpumpe. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass alle Pump- und Transferierschritte im 
Wesentlichen gleichzeitig auftreten. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder der Pump- und Transferierschritte 
im Wesentlichen kontinuierlich wahrend des Betriebs 
des Motors durchgefuhrt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Transferierschritte das Filtrieren des 
Brennstoff es umfassen, sob aid der Brennstoff in die er- 
sten und zweiten ,Uberbruckungsbrennstoffleitungen 
eintritt. 

20. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Transferierschritte das Herausleiten 
von Brennstoff aus dem Tank und das Zuriickleiten des 
Brennstoffs in den Tank umfassen. 

2 1 . Brennstoffsystem, gekennzeichnet durch : 

einen ersten Brenns toffpumpenmodul (70) mit einer 
Brennstoffpumpe (50), einer Strahlpumpe (78) und ei- 
ner Uberbruckungsbrennstoffleitung (82), 
einen zweiten Brennstoffpumpenmodul (74) mit einer. 
Brennstoffpumpe (54), einer Strahlpumpe (78) und ei- 
ner Uberbruckungsbrennstoffleitung (82), und 
eine Anzapfleitung (102), die zwischen den ersten und 
zweiten Brennstoffpumpenmodulen (70, 74) unabhan- 
gig von den Uberbruckungsleituhgen (82) angeschlos- 
sen ist zum Transferieren von Brennstoff, zwischen den 
ersten und zweiten Brennstoffpumpenmodulen. 

22. Brennstoffsystem nach Anspruch 21, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die Strahlpumpe (78) des ersten 
Brennstoffpumpenmoduls (70) nicht mit der Uberbruk- 
kungsleitung (82) des zweiten Brennstoffpumpenmo- 
duls (74) kommuniziert und dass die Strahlpumpe (78) 
des zweiten Brennstoffpumpenmoduls (74) nicht mit 5 
der Uberbruckungsleitung (82) des ersten Brennstoff- 
pumpenmoduls (70) kommuniziert. 

23. Brennstoffsystem nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen der Uberbruckungslei- 
tung (82) des ersten Brennstoffpumpenmoduls (70) io 
und der Uberbruckungsleitung (82) des zweiten Brenn- 
stoffpumpenmoduls (74) keine Ruidkommunikation 
vorgesehen ist. 

24. Brennstoffsystem nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Brennstoffpumpenmodule (70, 15 
74) unabhangig voneinander betreibbar sind. 

25. Brennstoffsystem nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strahlpumpe (78) des ersten 
Brennstoffpumpenmoduls (70) nur durch die Brenn- 
stoffpumpe (50) des ersten Brennstoffpumpenmoduls 20 
(70) antreibbar ist und dass die Strahlpumpe (78) des 
zweiten Brennstoffpumpenmoduls (74) nur durch die 
Brennstoffpumpe (54) des zweiten Brennstoffpumpen- 
moduls (74) antreibbar ist. 

: 25 
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Abstract: 
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NOVELTY The fuel delivery system (10) has bifurcated tank portions (22,26) including fuel pumps 
(50,54). The jet pumps (78) in the tank portions are connected to fuel crossover lines (82) for extracting 
fuel through the crossover lines. 

DETAILED DESCRIPTION An INDEPENDENT CLAIM is included for fuel delivering method. 
USE For use with internal combustion engine of vehicle. 

ADVANTAGE Fuel pumps continue to provide fuel to the engine until both bifurcated tank portions are 
empty. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The figure shows a partial sectional view of the fuel delivery 
system. 

Fuel delivery system (10) 
Tank portions (22,26) 
Fuel pumps (50,54) 
Jet pumps (78) 
Fuel Crossover lines (82) 
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